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(54) Bezeichnung: Motorgetriebene Stichsagemaschine 

(57) Zusammenfassung: Bei einer handgefuhrten, motor- 
getriebenen Stichsagemaschine (1) mit einem Gehause 
(2), in dem vertikal bewegbar ein Sageblatt (3) Ober eine 
Hubstange (4) angeordnet ist, und mit einem. Pendelme- 
chanismus, der einen urn eine horizontale erste Achse (50) 
drehbar im Gehause angeordneten Rollenhebel (5) auf- 
weist, an dem eine mit dem Sageblatt (3) in Kontaktstehen- 
de, urn eine horizontale zweite Achse (55) drehbare Rolle 
(51) angeordnet ist, und der einen Gabelhebel (6) aufweist, 
der den Rollenhebel (5) periodisch auslenkt, wird eine ad- 
aptive Einstellung des Sagefortschritts an die Vorschub- 
kraft der Stichsagemaschine (1 ) dadurch erreicht, dass der 
Pendelmechanismus eine andruckabhangige Pendelung 
des Sageblattes (3) bewirkt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer motorge- 
triebenen Stichsagemaschine mit den gattungsbil- 
denden Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 198 05 675 ist eine handgefuhr- 
te, motorgetriebene Stichsagemaschine mit einem 
PendelmQchanismus bekannt. Mittels dieses Pendel- 
mechanismus wird das in einer Hubstange gehaltene 
Sagebiatt uber einen Rollenhebel in Schnittrichtung 
ausgelenkt. Diese als Pendelhub bezeichnete Aus- 
lenkung in Schnittrichtung fuhrt zu einem schnelleren 
Sagefortschritt. Der Pendelhub kann mittels eines 
Stellknopfes eingestellt werden, wobei diskrete Ein- 
stellungen der Auslenkung nur gestuft wahlbar sind. 
Die in jeder festen Stufe unterschiedliche maximaie 
Auslenkung wird mittels eines Anschlags begrenzt, 
an den der Rollenhebel bei seiner Auslenkung an- 
schlagt. 

[0003] Je grower die Pendelung ist, desto schneller 
schreitet auch der Schnitt voran. Allerdings leidet die 
Schnittqualitat darunter, weil sich Spanausrisse an 
den Schnittkanten und grobe Schnittflachen ergeben. 
AuBerdem wird die Kontrolle des Schnitts mit stei- 
gender Schnittgeschwindigkeit schlechter. Die Um- 
schaltung zwischen den einzelnen Pendelstufen uber 
Verdrehen des Anschlags ist jedoch so aufwendig, 
dass es regelmaliig nicht wahrend des Sagens 
durchgefuhrt wird. Dies ware jedoch notig, da sich die 
Anforderungen an Schnittprozesse haufig andern. So 
wird fur gerade Partien eine schnelle Schnittge- 
schwindigkeit bevorzugt, jedoch in heiklen, kurvigen 
Passagen oder bei einem vorsichtigen Anschneiden 
eine langsame Schnittgeschwindigkeit mit hoher 
Schnittqualitat. Die beiden vorgenannten Extreme 
konnen sich immer wieder abwechseln, so dass der 
Benutzerstandig die Pendelung neu einstellen muss. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Eine erfindungsgemafce handgefuhrte, mo- 
torgetriebene Stichsagemaschine mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat dem gegeniiber den Vorteil, 
dass der Sagefortschritt mittels einer adaptiven, au- 
tomatischen Pendelung, die von der Vorschubkraft in 
Schnittrichtung abhangt, automatisch geandert wird. 

[0005] Bevorzugt geschieht dies uber ein Federele- 
ment, das umso welter zusammengedruckt wird, je 
grdfier die Vorschubkraft, d. h. die Schnittgeschwin- 
digkeit ist. Dies bedeutet, dass beim Sagen gerader 
Partien mit hoher Geschwindigkeit das Federelement 
sehr stark zusammengedruckt wird und somit eine 
grolie Pendelung erzielt wird, Dagegen wird beim Sa- 
gen heikler kurviger Passagen nur eine aulierst ge- 
ringe Vorschubkraft am Sagebiatt angreifen, so dass 



das Federelement kaum zusammengedruckt wird. 
Dadurch ergibt sich nur eine sehr geringe Pendelung 
des Sageblattes. Bevorzugt wird die Pendelung noch 
durch eine Dampfvorrichtung mitgesteuert. Unter den 
unten im Einzelnen aufgefuhrten Federkraften wird 
jeweils die resultierende Federkraft an der Rolle ver- 
standen, die in der Horizontalen wirkt. 

[0006] Dadurch, dass oberhalb des Rollenhebels im 
Bereich seines roilenfernen Endes ein zweiter An- 
schlag am Gehause ausgebildet ist, kann eine maxi- 
maie Pendelung vorgegeben werden. Bevorzugt wird 
der zweite Anschlag so ausgefuhrt, dass er mittels ei- 
nes Stellknopfes in verschiedenen Abstanden zum 
Rollenhebel festlegbar ist. Damit kann die maximaie 
Pendelung in verschiedenen Stufen festgelegt wer- 
den. 

[0007] Dadurch, dass die Stichsagemaschine einen 
Ausschaltmechanismus aufweist, insbesondere eine 
mechanische Vorrichtung zum Zusammendrucken 
des Federelements, der die parallele Komponente 
des Federelements unterdruckt, kann die automati- 
sche Pendelung sehr leicht ausgeschaltet werden. 
Beispielsweise ist es dann moglich, zwischen einem 
aus dem Stand der Technik bekannten Pendelme- 
chanismus und dem erfindungsgemaflen Pendelme- 
chanismus sehr einfach hin und her zu schalten. 

[0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Zeichnungen 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der nachstehenden Beschreibung an Hand der zuge- 
horigen Zeichnung naher erlautert 

[0010] Die Figuren zeigen: 

[0011] Fig. 1 einen vertikalen Langsschnitt durch 
eine erfindungsgema&e Stichsagemaschine, 

[0012] Fig. 2 einen vertikalen Querschnitt durch die 
Stichsagemaschine gemafl der Fig. 1 in Richtung 
II— II , 

[0013] Fig. 3 einen horizontalen Langsschnitt durch 
die Stichsagemaschine aus Fig. 1 entlang der Linie 
IIMII, 

[0014] Fig. 4 einen schematischen Aufbau eines 
Rollenmechanismus gemafc dem Stand der Technik 
samt zeitlichen Verlaufe der Auslenkung und 

[0015] Fig. 5 einen schematischen Aufbau eines er- 
findungsgemafcen Pendelmechanismus samt zeitli- 
chen Verlaufs der Auslenkung. 
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[0016] Anhand der Schnitte der Fig. 1 bis 3 kann 
eine handgefuhrte, motorgetriebene, erfindungsge- 
mafie Stichsagemaschine 1 gut beschrieben werden. 
Der fur eine Pendeiung bislang benutzte Mechanis- 
mus ist in Fig. 4 dargestellt und in Fig. 5 wird der er- 
findungsgemaUe Pendelungsmechanismus in einer 
sehr einfachen Ausfuhrungsform wiedergegeben. 

[0017] Die in Fig. 1 dargestelite Stichsagemaschine 
1 weist ein Gehause 2 auf, in dem ein Sageblatt 3 in 
vertikaler Richtung hin- und herbewegt wird. Dazu ist 
das Sageblatt 3 in einer Hubstange 4 angeordnet, die 
in bekannter Art und Weise von einem Motor in eine 
vertikaie Hin- und Herbewegung versetzt wird. Da so- 
wohl der Antrieb der Hubstange 4 als auch die Lage- 
rung und Fuhrung derselben bekannt sind und nicht 
Gegenstand der Erfindung sind, wird auf eine nahere 
Ausfuhrung verzichtet. Die Stichsagemaschine 1 
weist einen Pendelmechanismus auf, der der Hub- 
stange 4 mit dem Sageblatt 3 quer zur vertikalen Hin- 
und Herbewegung eine Pendeiung erteilt. Dies fuhrt 
bei einer Bewegung der Stichsagemaschine 1 in ei- 
ner Bearbeitungsrichtung x zu einem hoheren 
Spanabtrag und damit zu einem schnelleren Sage- 
fortschritt. Ein solcher Pendelmechanismus ist 
grundsatzlich bekannt. Im Folgenden wird zuerst auf 
den Pendelmechanismus gemaft dem Stand der 
Technik eingegangen (siehe Fig. 4) bevor dann auf 
den erfindungsgemafcen Pendelmechanismus einge- 
gangen wird (siehe u. a. Fig. 5). 

[0018] Der bekannte Pendelmechanismus weist ei- 
nen zweiarmigen Rollenhebel 5 auf, der wippenartig 
urn eine horizontale erste Achse 50 drehbar im Ge- 
hause 2 gelagert ist. Am unteren Ende des ersten 
Hebelarms weist der Rollenhebel 5 eine urn eine 
zweite horizontale Achse 55 drehbar gelagerte Rolle 
51 auf. Sein zweiter Hebelarm ist urn 90 Grad abge- 
winkelt, so dass das rollenferne Ende 52 horizontal 
verlauft. Dabei sucht eine Druckfeder 53 den oberen 
Hebelarm in Ruheposition des Rollenhebeis 5 nach 
unten gegen einen ersten Anschlag 20 vorgespannt 
zu halten. 

[0019] Wird die Stichsagemaschine 1 in der Bear- 
beitungsrichtung x gegen ein Werkstuck bewegt, so 
dass eine Vorschubkraft F 3 auf das Sageblatt 3 wirkt, 
druckt dieses die Rolle 51 und somit den ersten He- 
belarm des Rollenhebeis 5 nach hinten. Dabei wird 
das Sageblatt 3 zugleich uber Druckfedern 40, die 
zwischen dem Gehause 2 und der Hubstange 4 mit 
einer Anpressfederkraft F 2 wirken (siehe Fig. 3), 
standig gegen die Rolie 51 gedruckt. 

[0020] Eine Nase 60 (Fig. 2) eines Gabelhebels 6 
stutztsich am rollenfernen Ende 52 des Rollenhebeis 
5 ab. Der Gabelhebel 6 wird von einem Antriebsmo- 
tor (nicht gezeigt) uber einen Exzenter periodisch hin- 
und herbewegt und vollfuhrt eine Auf- und Abbewe- 
gung (siehe Fig. 2 und 4). Dadurch wird das rollenfer- 



ne Ende 52 des Rollenhebeis 5 periodisch nach oben 
bzw. unten ausgelenkt (siehe Fig. 4 zeitlicher Veriauf 
der Auslenkung). Dies bedeutet, wenn die Nase 60 
des Gabelhebels 6 den Rollenhebel 5 nach unten 
druckt, wird die Rolle 51 entgegen der Vorschubkraft 
F 3 in Richtung der Bearbeitungsrichtung x gedruckt, 
so dass das Sageblatt 3 einen schnellen Sagefort- 
schritt vollfuhrt. 

[0021] Da eine starke Pendeiung fur schnellen Sa- 
gefortschritt jedoch den Nachteil geringerer Schnitt- 
qualitat mitsich bringt, istdiese nurfurdas Sagen ge- 
rader Strecken geeignet und sollte bei filigranen oder 
stark gekrummten Schnittkurven gering gehalten 
werden. Dafur ist ein zweiter Anschlag 21 (siehe 
Fig. 2 und 4) vorgesehen. 

[0022] Dieser begrenzt nach oben hin die maximale 
Auslenkung des rollenfernen Endes 52 des Rollenhe- 
beis 5 durch seinen Abstand von der Ruheposition 
des rollenfernen Endes 52 und schrankt den Pendel- 
hub des Sageblatts 3 ein. Bei einer solchen Hubbe- 
schrankung des Rollenhebeis 5 bleibt der konstante 
Auslenkungshub der Nase 60 des Gabelhebels 6 
grower als der des Rollenhebeis 5 und es erfolgt nur 
ein kleinerer Sagefortschritt als maximal moglich. 

[0023] Der zweite Anschlag 21 ist in unterschiedli- 
chen Abstanden zum rollenfernen Ende 52 des Rol- 
lenhebeis 5 mittels eines Einstellknopfes von au&en 
manuell festlegbar. Im linken Teil der Fig. 4 sind ex- 
emplarisch drei Stellungen (P 0 , P„ P m ) mit unter- 
schiedlichen Abstanden zum rollenfernen Ende 52 
des Rollenhebeis 5 dargestellt. Zur Vereinfachung 
der Darstellung sind diese Positionen nebeneinander 
dargestellt. Je nach mechanischer Ausfuhrung des 
zweiten Anschlags 21 sind diese jedoch entweder 
alle ubereinander angeordnet oder in einem sehr en- 
gen horizontalen Bereich nebeneinander. Die Aus- 
wirkung auf den zeitlichen Veriauf der Auslenkung 
des rollenfernen Endes 52 des Rollenhebeis ist fur 
die 4 Stellungen (P 0 bis P m ) des zweiten Anschlags 
21 im rechten Teil der Ffig. 4 dargestellt. Bei der 
kleinsten Stellung P 0 erfolgt gar keine Pendeiung, da- 
gegen ist bei der weitesten Einstellung P (ll die voile 
Pendeiung moglich, die sich durch eine sinusformige 
Kurve der zeitlichen Darstellung der Auslenkung ma- 
nifestiert. Bei den Zwischenstellungen P,, P„ werden 
die Maxima der Auslenkung jeweils vertikal in der 
Hohe abgeschnitten, in der sich der zweite Anschlag 
21 in der jeweiligen Position P,, P„ oberhalb des rol- 
lenfernen Endes 52 des Rollenhebeis 5 in seiner neu- 
tralen Position beflndet. 

[0024] Bei einem erfindungsgemafcen Pendelme- 
chanismus gemafc Fig. 5 erfolgt die Bewegung des 
Rollenhebeis 5 ebenfalls uber den Gabelhebel 6 in 
bekannter Art und Weise. Die Auslenkung durch die 
Vorschubkraft F 3 ist ebenfalls wie im bekannten Pen- 
delmechanismus gegeben. Unterhalb des rollenfer- 
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nen Endes 52 des Rollenhebels 5 ist am Gehause 2 
ein erster Anschlag 20 (siehe Fig. 1 und 5) angeord- 
net. Ebenfalls im Bereich des rollenfernen Endes 52 
des Rollenhebels 5 ist ein Federeiement, stellvertre- 
tend in Form einer Feder 53, mit einer Federkraft F 1 
zwischen dem Gehause 2 und dem Rollenhebel 5 an- 
geordnet. Die Feder 53 wirkt in derselben Richtung 
wie der Gabelhebel 6 auf den Rollenhebel 5, Zwi- 
schen dem Gehause 2 und dem rollenfernen Ende 52 
des Rollenhebels 5 ist daruber hinaus noch eine 
Dampfvorrichtung 54 zur Dampfung der Schwingung 
des Rollenhebels 5 angeordnet. Die Federkraft F 1 der 
Feder 53 ist dabei grdfcer als die Anpressfederkraft F 2 
der Anpressfedern 40 (siehe Fig. 3). 

[0025] Solange die Vorschubkraft F 3 kleiner ist als 
die Differenz aus der Federkraft F, und der Anpress- 
federkraft F 2 , druckt die Feder 53 das rollenferne 
Ende 52 konstant gegen den ersten Anschlag 20. Da- 
mit erfolgt keine Pendelung. Dies entspricht dem be- 
kannten Pendelmechanismus (siehe Fig. 4) in der 
Stellung P 0 des zweiten Anschlags 21. Wird die Vor- 
schubkraft F 3 langsam erhoht, so wird die Feder 53 
zusammengedruckt und die Nase 60 des Gabelhe- 
bels 6 erteilt dem rollenferne Ende 52 des Rollenhe- 
bels 5 eine periodische Bewegung nach oben und 
unten. Die Feder 53 versucht das rollenferne Ende 52 
des Rollenhebels 5 gegen den ersten Anschlag 20 zu 
driicken. Dadurch erhalt man einen geringe'n Sage- 
fortschritt. Je grolier die Vorschubkraft F 3 wird, desto 
grolier wird auch die Auslenkung des rollenfernen 
Endes 52 des Rollenhebels 5 gegen die Federkraft F, 
der Feder 53. Dadurch erhalt man einen immer gro- 
wer werdenden Sagefortschritt im Rahmen des vor- 
wahlbaren maximalen Pendelhubs. Liegt die Vor- 
schubkraft F 3 uber einem vorgegebenen Wert der Dif- 
ferenz zwischen der Federkraft F, der Feder 53 und 
der Anpressfederkraft F 2 der Anpressfedern 40, dann 
erfolgt die maximale Auslenkung des Rollenhebels 5, 
was der Pendelstufe P,„ des zweiten Anschlags 21 
(siehe Fig. 4) entspricht. 

[0026] Der oben beschriebene erfindungsgemalie 
Pendelmechanismus hat gegenuber dem Stand der 
Technik den Vorteil, dass er sich adaptiv auf die Ge- 
gebenheiten des aktuell benotigten Sagefortschritts 
einstellt. Bei einem geraden Schnitt wird die Stichsa- 
gemaschine 1 mit einer hohen Geschwindigkeit in der 
Bearbeitungsrichtung x bewegt, so dass eine hohe 
Vorschubkraft F 3 erzeugt wird. Dies bedeutet (siehe 
oben), dass ein starker Andruck auf das Sageblatt 
ausgeubt wird und dadurch ein starkeres Pendeln 
stattfindet, so dass ein besonders schneller Sagefort- 
schritt erreicht wird. Dagegen wird beim Sagen von 
stark gekrummten bzw. filigranen Konturen nur eine 
aulierst geringe Vorschubkraft F 3 erreicht, da die 
Stichsagemaschine 1 nur mit sehr geringer Ge- 
schwindigkeit in Richtung der Bearbeitungsrichtung x 
bewegt wird. Liegt die Vorschubkraft F 3 dabei unter- 
halb der Differenz zwischen der Federkraft F, der Fe- 



der 53 und der Anpressfederkraft F 2 der Anpressfe- 
dern 40, so findet uberhaupt kein Pendeln des Sage- 
blatts statt, was mit einem geringen Sagefortschritt 
verbunden ist und zu einer sehr hohen Schnittprazi- 
sionfuhrt. 

[0027] Der erfindungsgemalie Pendelmechanismus 
kann mit einem oben beschriebenen zweiten An- 
schlag 21 (siehe Fig. 2 und 4) kombiniert werden, so 
dass auf alle Falle auch bei hoher Vorschubkraft F 3 
eine vorgebbare maximale Pendelung mit maxima- 
lem Sagefortschritt gegeben ist. 

Patentanspruche 

1. Motorgetriebene Stichsagemaschine (1) mit 
einem Gehause (2), in dem eine ein Sageblatt (3) tra- 
gende, langsbewegbare Hubstange (4) sowie ein 
Pendelmechanismus angeordnet sind, mit dessen 
Hilfe dem Sageblatt (3) ein quer zur Langsbewegung 
gerichteter variierbarer Pendelhub erteilbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Pendelhub stufen- 
los, betriebsabhangig zwischen Maximal- und Mini- 
malhub automatisch wahrend des Sagevorgangs 
einstellbar ist. 

2. Stichsagemaschine nach Anspruch 1, deren 
Pendelmechanismus einen urn eine horizontal erste 
Achse (50) drehbar im Gehause (2) angeordneten 
Rollenhebel (5) aufweist, an dem eine mit dem Sage- 
blatt (3) in Kontakt stehende, urn eine horizontal 
zweite Achse (55) drehbare Rolle (51 ) angeordnet ist, 
und der einen Gabelhebel (6) aufweist, der den Rol- 
lenhebel (5) periodisch auslenkt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Pendelhub abhangig vom An- 
druck des Sageblattes (3) an ein zu sagendes Werk- 
stuck steuerbar ist. 

3. Stichsagemaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pendelmechanismus ein 
Federeiement (53) enthalt, das zwischen dem rollen- 
fernen Ende (52) des Rollenhebels (5) und dem Ge- 
hause (2) angeordnet ist und mit einer parallelen 
Komponente zur Auslenkrichtung des Gabelhebeis 
(6) wirkt. 

4. Stichsagemaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass parallel zum Federeiement 
(53) eine Dampfvorrichtung (54) zwischen dem rol- 
lenfernen Ende (52) des Rollenhebels (5) und dem 
Gehause (2) angeordnet ist. 

5. Stichsagemaschine nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
unterhalb des Rollenhebels (5) im Bereich seines rol- 
lenfernen Endes (52) ein erster Anschlag (20) am 
Gehause (2) ausgebildet ist, 

6. Stichsagemaschine nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
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oberhalb des Rollenhebels (5) im Bereich seines rol- 
lenfernen Endes (52) ein zweiter Anschlag (21) am 
Gehause (2) ausgebildet ist. 

7. Stichsagemaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Anschlag (21) in 
verschiedenen Abstanden zum Rollenhebel (5) fest- 
legbar ist. 

8. Stichsagemaschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Anschlag (21) in 
diskreten Abstanden zum Rollenhebel (5) manuell 
festlegbar ist. 

9. Stichsagemaschine nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Sageblatt (3) uber eine Anpressfeder (30) gegen 
die Rolle (51) gedruckt wird, deren Anpressfederkraft 
(F 2 ) kleiner ist als die Federkraft (FJ des Federele- 
ments (53). 

10. Stichsagemaschine nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Auslenkung des Rollenhebels (5) erst erfolgt, 
wenn die Vorschubkraft (F 3 ) der Stichsagemaschine 
(1) grofier ist als die Differenz zwischen der Feder- 
kraft (FJ und der Anpressfederkraft (F 2 ). 

11. Stichsagemaschine nach einem def vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie einen Ausschaltmechanismus aufweist, insbe- 
sondere eine mechanische Vorrichtung zum Zusam- 
mendrucken des Federeiements (53), der die paralle- 
le Komponente des Federeiements (53) unterdruckt. 

Esfolgen 5 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 3 



2 




F 2 



? 

1 



8/10 



DE 103 28 061 A1 2005.01.20 




9/10 



DE 103 28 061 A1 2005.01.20 




10/10 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



kJ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




